Exercices Série 2 : Droites

On donne les points E(4;7;2)et F(3;1;—5).
1. Déterminer une représentation paramétrique de la
droite (EF).

2. On donne la droite § de représentation

x=t+1
parameétrique:{y=6t—1, teR.
Z=Jt

Etudier la position relative de & et (EF).

[Représenter.]

Déterminer 'ensemble des points de 'espace de coor-
données (x; y; z) vérifiant :

x=2t—4
1.iy=t+1 ,teR".
z=-3t+4
x=t—3
2.iy=3t+2,te[-2;3].
z=t+1
[Calculer] @@

1. Déterminer une représentation paramétrique de la
droite (AB)ou A(1;—1;3)et B(3;2;4).

2. On considere le point E(-5;7;1).
Déterminer une représentation paramétrique de la
droite d contenant E et paralléle a (AB).

3. 0On consideére le point F(—1;13;3).
a. Justifier que (AF) et d ne sont pas paralléles.

b. Déterminer les coordonnees de leur point
d'intersection s'il existe.

[Calculer] @

Dans chacun des cas suivants, donner une représen-
tation paramétrique de la droite passant par A et de
vecteur directeur u.

1
1. A(—1;2; 5)etu
2.A(1;7;3)etu
1
?I
3.A(—1;0;4)
[Chercher.]

Soient d et d’ deux droites dont on donne une
représentation paramétrique :

x=—2t+3
d:qy=-3t+1,teR

Z=1+2
x=t"+1

d:jy=—-2t',t' eR.
Z=4

1. Pour chaque droite, donner un point et un vecteur
directeur.

2. Les droites d et d’ sont-elles paralleles ? Sécantes ?
Justifier.

3. Que peut-on en conclure ?

déja corrigés a la fin du livre :

[Chercherl]

Soit (:_i',}", E) une base de l'espace.

On donne u=2i— 3}"+E etv=1i+ 5}— 3k.
Déterminer un vecteur w tel que les vecteurs u, v et
w soient linéairement indépendants.

[Représenter] @

Soit ABCDEFGH un cube. On note I le centre du carré
ABCD, J le centre du carré EFGH et K le milieu de [1J].

1. Faire une figure.

2. Exprimer le vecteur AG en fonction de ﬁ, AB et AD.
3. Exprimer le vecteur AK en fonction de ﬁ, AB et AD.
4, En déduire que K est le milieu de [AG].
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Corrigé exercice 39 :

-1 r=—-t+4
1. ﬁ —6 | donc d’apres le résultat du cours :{ y = —6t+7 avect € R.
=7 2= —Tt+2
1
2. Un vecteur directeur @ de la droite § a pour coordonnées | 6
7
@ = —EP. @ et EF sont colinéaires. Les droites (EF) et 0 sont paralléles.
t+1=14 t=3
Pour E(4;7;2) onadonc: ¢ 6t —1=7 soit ¢t =3
Tt =2 t=2

Le systéme n’est pas compatible donc le point E n’appartient pas a la droite 9.

Les droites (E'F) et § sont donc strictement paralléles.

Corrigé exercice 46 :

1. Voici une représentation de la figure.

2. AG = AB+ BC + CCG = AB + AD + AE.

3. K est le centre du cube donc zﬁ( = %1@ + %E + %ﬁ

4. On a alors AK = %(B + AD + E) = %1@ K est donc le milieu de [AG].

Corrigé exercice 55 :

On pose W = ?

a7+b7+cﬁ:ﬁ@(2a+b)?+(—3a+5b)7+(a-3b+c)?:6>
2a+b=0

&4 —3a+50=0
a—3b+c=0

Le systéme formé des deux premiéres équations admet pour solutions (a;b) = (0;0).

Avec ces valeurs et la troisiéme équation, on obtient ¢ = 0.

Dans ce cas, les trois vecteurs sont linéairement indépendants. Ce n’est pas le seul cas (voir le corrigé dans le
manuel & la page 453).
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Corrigé exercice 79 :

(2 =1t —1

1. dy=0t4+2=2 avectcR.
\z:2t+5
.
r=>5t+1

2. Qy=1t+7 avec t € R.
1
\Z——§t+3
(2=0t—1=—1

3. y=0+0=0 avec t € R.
\z:1t+4

Corrigé exercice 81 :

—2
1. La droite d contient le point A(3;1;2) et admet pour vecteur directeur % [ =3 |. La droite & contient le
1
- 1
point A’(1;0;4) et admet pour vecteur directeur v’ [ —2
0

%
2. _T2 =+ :—g donc U et ' ne sont pas colinéaires et ainsi, les droites d et d’ ne sont pas paralléles.

Si les droites d et d' sont sécantes, les coordonnées (z;y; z) de leur point d’intersection doivent vérifier les
deux systémes de représentation parameétrique.

r=-2t+3=1t+1 —2x24+3=t'+1 t'=-2
Clest-a-dire Q y = 3t + 1= -2t/ & -3x2+1=-2 & t'=2
z=t+2=4 t=2 t=2

Ce systéme n’est pas compatible. Un tel point M n’existe pas. Les droites d et d’ ne sont pas sécantes.

3. d et d' ne sont ni paralléles, ni sécantes. Elles ne sont donc pas coplanaires.

Corrigé exercice 83 :

1. Ce systéme est la représentation graphique d’une droite d contenant le point A(—4;1;4) et de vecteur
2

directeur W | 1

-3
Ici, t € RT, ¢’est-a-dire t > 0.
(1 =2x0—4=—4
Avect=0,qy=0+1=1
z=—-3x04+4=14
r=2x1—-4=-2
Avect=1,qy=1+1=2
2= -3x14+4=1

L’ensemble cherché est la demi-droite d’origine A contenant le point B(—2;2;1).



2. Ce systéme est la représentation graphique d’une droite d passant par A(—3;2;1) et de vecteur directeur

1
2|3

1
Ici, t € [-2;3].

rT=-2—-3=-5
Avect = -2, dy=3x(-2)+2=—4
r=-2+1=—1

r=3-3=0
Avect =3, dy=3x3+2=11
z=3+1=4

L’ensemble cherché est le segment [BC| avec B(—5; —4;—1) et C'(0;11;4).

Remarque : A € [BC| car les coordonnées de A s’obtiennent en choisissant ¢t = 0 et 0 € [—2; 3].

Corrigé exercice 84 :

2
1. AB | 3| est un vecteur directeur et A(1;-1;3) € (AB).

1
r=2t+1
Une représentation graphique de la droite (AB) est ¢ y =3t —1 avect € R.
z=1t+3

2. d est paralléle a (AB) donc AB est un vecteur directeur de d. E(=5;7;1) € d.

=2t -5
Une représentation graphique de la droite d est  y =3t +7 avec t’ € R.
z=1t'+1
—2 2
3. a. On détermine les coordonnées suivantes : ﬁ 14 | et E 3.
0 1

=2 # 4 donc les deux vecteurs ne sont pas colinéaires. Les droites (AF) et d ne sont donc pas
paralléles. Elles sont sécantes ou non coplanaires.

r=-2t"+1
b. Une représentation graphique de la droite (AF) est ¢ y =14t" —1 (" € R).
z=3
M (z;y; z) est le point d’intersection des droites (AF) et d si, et seulement si,
r=-=2t"+1=2t' -5 r=-2"4+1=2x2-5 =1
y=14t" —1=3+7 e<{y=14"—-1=3x2+7 t'=1
z=3=1t+1 t'=2 t'=2

Ce systéme admet pour solution (#';t”) = (2;1). Les deux droites sont sécantes.
En remplacant ¢’ par 2 dans le systéme de représentation paramétrique de la droite d, on trouve :
r=2x2-5=-1
y=3x24+7=13
z=24+1=3
Conclusion : les droites d et (AF') sont coplanaires, sécantes et leur point d’intersection a pour
coordonnées (—1;13;3). Elles se coupent donc en F.
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