Premiére 2019 - 2020

Trigonométrie, corrections

Correction Exercice 1 :

— — — — — — — — — —
1) (OI;OA = 30° <OI;0B> = 45° (OI;O(J = 60° O];OD> = 90° <01;0E> =

— — - — - —

120° O[;OF>:135° OI;0G | =150 (OI; OH | = 180°

— — — — —  — — —
(01;03 =-30" | O[;0Q ) =—45 <OI;Oi>60° <O[;ON>:—90°

— — — 5 —
(O[; OM> = —120° <OI; OL> = 135° (OI; OK) = —150°
2) Sur le cercle ci-contre, donner une mesure des angles suivants :

BN — — — — — —
° (OA;OE) —90° e <OA;ON> = —120% <OD;OC =—-30"e <OK;OA> = 180°

-y —_— — —_— — —_— —
° <OA;OH> =150° ® <OA;OP> =—-90° e <OH;OD> =—-90° e <OM;OP> = 60°

Correction Exercice 2 :

1) Convertir en radians les mesures suivantes données en degré :

53
10° = % rad 53° — % rad 180° = 7 rad 60° — g rad 18° = % rad
2) Convertir en degrés les mesures suivantes données en radians ;
T 2m T om 3T
— =60° — = 120° — =45° — =450° — =067,5°
3 3 4 2 8 ’

Correction Exercice 3 :

On doit connaitre la longueur de 'arc pour un cercle de 1 em (cercle trigo).
—

. 5 1 1 )
On a donc un arc qui mesure 0= 3 cm, donc I'angle { OA; OB | mesure — radian.
En utilisant la relation d’équivalence entre degrés et radian on en déduit que cela représente :
1
5 % 180 + 7 ~ 28,65°.



Correction Exercice 4 :
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Correction Exercice 5 :
+

>

N

1) voir le cercle

— — — T 0w 2 Tmw
2) Ona:(OA;OC)z(OA;OB)Jr(OB;OC):———|——:——_|___

— — — — — — -
3) On a: <OA;OD> = <OA;OB> + <OB;OD> = —



Correction Exercice 6 :

C
D
_|_
E
B

1) voir cercle

2) Par lecture directe ou calcul, on a :

(/@ ﬁ) e qui est une mesure principale car €] — 7; 7).

6,
(AD; AF) = (AD; AB) + (AB: AF)——om _3m_ Om_ 3m_ Am T T ooit &

en mesure principale.

— —

3 0w 97  Arw 137 247 117 117
AP AC) = (AF: AB) + (AB: AC) = 2L 4 T 20 20 0T 290 LW op 27 i
( o _é) JHAB; AC) = rH o=t o=y =1 ~ g — 27— 1y %ot
~ 13 en mesure principale.

— = — —
(A7 AE) = (AF; AB) + (AB; AE) = 22 4 T 0T 2r 17

T G D + B TR qui est une mesure principale

car €| —m; 7.

Correction Exercice 7 :

d) 257 247T+7T 6 +7T T

a:—:— —_— = j— —

a)Oé:7—7T:8—7T—E:47T—Z _z 4 4 4 T 4 4

2 2 2 2 2 e) 2057 204w N T 63 + T E

== — —_ = e j— —

b)a:_5_ﬂ-—_6_7r_|_z:_2ﬂ-+z m 3 3 3 3 3
3 3 3 3 13 ‘ 170 1127m 5w 06

37w 36w 71'_6 T )=~ 7 T T T e T T [

Ja=F =G 57"t |5 on m
7 7




Correction Exercice 8 :

Attention au sens de lecture

Un tria_ngle r_e;;tangle isocéle a un angle de

gn tri%leﬂuilatér_al)a tr_o>is ang@> de_> g = (AB; AC) L
3 (AB; AC) = (BC; BA) = (CA; CB), et deux angles de % = (BC;BA) =
— =
(CA; CB)
C
C
B
A
B
A

Correction Exercice 9 :

1
1) a) 7—7T:7T—|—%donc, COS(7—7T) :—ﬁet sin(7—7r) =—=

6 6 2 6 2
11 11 11 1
b) i V] donc, cos <—7T> zﬁ et sin(—W> =——
6 6 6 2 6 2
137 T 137 V3 137 1
¢) —— =—-27——donc,cos | ——— | =——etsin| —— | = =
6 6 6 2 6
9 T 97 V2 . (97) V2
2) a) Vil 2 + T donc, cos (Z) =5 et sin <) =3
8lr  80r m (817r> 2 (817r> V2
_— = —_— = 2 bl _— = -_— —_— = -_—
b) 1 1 + 1 Om + L donc, cos 1 5 et sin 1 5
) 070 104r 37 . 37w < 1077?) V2 s ( 1077r) V2
c = 1 T T onc, cos 1 = 5 et sin 1 = 5
dr T <47r> B V3 <47r> 1
3) a) 5 =7 + —, donc, cos 5)= "5 et sin | — | = 5
Tir T2 = n et 1 et V3
b) 3 3 3 T3 dong, cos < ) 5 et s1n< 3 ) 5
0 97w 96w T 29 T done. co < 977r) L Sm< 977r) V3
_—— e = — m™— — . —_ — . _ — —
3 3 3 ’ ’ 3 2 3 2
Correction Exercice 10 :
97 107 =« T 21t 200 7
1 o oy D R Ty
) Ona 5 5 "T85 3 P =ty
117 B 10 =« _ 5 T 147 B 10w 4r _or 4 47 o4+
5 5 5 T’ 5 5 Ty MTHyTANTIOY

D’aprés les formules du cours, on a :

T 97 217 117 147 147 .
coS (—) =cos|—)=cos|— ) =cos| —— ) =— cos| — |. Donc — est lintrus.
5 5 5) 5 5 5)



8 T 207 217 =« T 137w 14 = T
2 —_—_— = — _ —_— e — — = = _— —:———:2 _ =
) Ona—= 77 Ak U T e
137r_ 147T+7T 5 +7r
7 7 7T Ty

D’aprés les formules du cours, on a :

cos (E) = — Cos (2()_7r> = cos <137T> = cos < 137T> = — cos < 87T> Donc deux intrus : 20m
7) 7)) ) ) A T

t__
T

Correction Exercice 11 :

3\ 16
1) On a d’aprés le cours : (cosz)? + (sinz)? = 1, ainsi, (sina)’® =1 — (cosa)* =1 — (g> =3z
. /16 4 . /16 4
Donc, sina =4/ —=-ousina=—4\/—=——
25 5 25 5 4
OR:a€ [—g ; O}, donc, le sinus est forcément négatif, donc, sina = — =
4
2) On utilise les formules du cours, donc : sin (7 + o) = — sina = — b) sin(—a) = — sina = R

3 3
¢) sin (g+oz):cosoz:g d)cos(ﬂ—oz):—cosoz:—g.

Correction Exercice 12 :

1\* 8
1) On a d’aprés le cours : (cosz)? + (sinz)? = 1, ainsi, (cosa)’ =1 — (sina)” =1 — (—> =3

. \/§ 22 \/§ 21/2
n = —_ = — = — _ = —_ —
onc, cos o 9 3 ou Ccos « 9 3

2v/2

OR:ae€ [g ; 7T:|, donc, le cosinus est forcément négatif, donc, cosa = — 3
1
2) On utilise les formules du cours, donc : sin (7 + a) = — sina = — 3
2v/2 22 2v/2
b)cos(w—a):—cosa:—T\/_ ¢) sin (g+a):cosa:—T\/_ d)cos(—oz):—T\/_.

Correction Exercice 13 :

T
1) O = —.
) On pose « 5
On a d’aprés le cours : (cos x)z + (sin :v)2 = 1, ainsi,
) o V6 —v2\° 8—2V/12 8+42V/12 8+4V3 243
(cosa)”=1—(sina)"=1— — =1-— 16 = . =~ - 1

V2 3
OR:ac¢€ [0; g}, donc, le cosinus est forcément positif, donc, cos a = —;r v3
5 6 5 — V2
2) a) Onalz—ﬂ—lzz—i,Onendéduitquecos—ﬂzsinizuet
12 12 12 2 12 12 12 4
. 5w T V243
12 12 2
7 6 7 -6 2
b) On a 2T,y T E+17 on en déduit que cos &= gin = = —\/_+\/_ et
12 12 12 2 12 12 12 4
. s V2++V3
SIN —=C0S— = —8M8M8— .,

12 12 2



11r 127 = o 117 o 2+3

¢) Ona — = — — — =7 — —, on en déduit que cos — = — cos— = — ——— et
12 12 12 12 12 12 2
o 11x .om \/_—\/5
sin — =sin— = —— .
12 12 4

Correction Exercice 14 :

1) COSE—FCOS—W+COS5—W+COS7—W:COSE—COSZ—COSZ—I—COSE:O.
4 4 4 4 4 4 4 4

9) sin T — i 7 6 . O owm oW T T_ 0

)smg—smE—l—sm?—sm?—smg—smg—smg—ksmg— .

Correction Exercice 15 :

A Taide d’un cercle trigonométrique, trouver les réels = de I'intervalle | = m; 7] tels que :

. . o : o : : e
1) sin z = sin ~ donc logiquement, r = — 5 mais en regardant sur le cercle, on sait qu’il y a
7
une autre valeur : x = ~%
s . T ) . .
2) cos x = cos 1 donc logiquement, z = T mais en regardant sur le cercle, on sait qu’il y a une autre
| s
valeur : x = ——.
4
2 e 3m .
3) cos x = —5 on sait d’aprés les valeurs remarquables que x = R mais en regardant sur le cercle,
. e 3w
on sait qu’il y a une autre valeur : x = I
. 1 o ™ .
4) sin x = —3 on sait d’apreés les valeurs remarquables que x = — rx mais en regardant sur le cercle,
. e om
on sait qu’il y a une autre valeur : x = %

3 ) m .
5) cos x = > on sait d’aprés les valeurs remarquables que z = & mais en regardant sur le cercle, on

. . 7
sait qu’il y a une autre valeur : x = ~%
. 3 o T .
6) sin z = 5 on sait d’apres les valeurs remarquables que x = — 3 mais en regardant sur le cercle,
2w

on sait qu’il y a une autre valeur : x = —5

Correction Exercice 16 :

On se raméne a une équation comme vue dans l'exercice 15.

1 s
1) 2sin x — 1 = 0 revient a sin x = 5 on sait d’apreés les valeurs remarquables que x = —, mais en
5%
=
On veut des solutions sur R, donc, on doit prendre en compte les tours complets qui peuvent étre

regardant sur le cercle, on sait qu’il y a une autre valeur : x =

ajoutés, ce qui se traduit avec un +2km, k € Z, on a donc les solutions de cette équation de la forme :

%+2k7r,keZet %Hlm,kez.



1 V2

. N . N ™

2) V2cos z — 1 = 0 revient & cos z = % =5 on sait d’aprés les valeurs remarquables que x = T
70
mais en regardant sur le cercle, on sait qu’il y a une autre valeur : — 1

Donc les solutions de cette équation de la forme : % + 2km, k € Z et — % + 2km, k € Z.

. 3 . 5% )
3) 2cos x + V/3 = 0 revient a cos z = — - on sait d’aprés les valeurs remarquables que x = 5 mais
. e 5%
en regardant sur le cercle, on sait qu’il y a une autre valeur : x = — 5

5 5
Donc les solutions de cette équation de la forme : % +2km, k € Z et — % + 2km, k € Z.

. : 2 . . 7r :
4) 2sin x + V2 = 0 revient a sin z = 5 on sait d’aprés les valeurs remarquables que x = — L mais
. . 3
en regardant sur le cercle, on sait qu’il y a une autre valeur : x = — i

3
Donc les solutions de cette équation de la forme : — % +2km, k € Z et — Zﬁ + 2km, k € Z.

Correction Exercice 17 :

Si une fonction est paire, sa courbe représentative est symétrique par rapport a ’axe des ordonnées (puisque
f(z) = f(—x)), ainsi, on peut en déduire que les fonctions f et h sont bien des fonctions paires.

Si une fonction est impaire, sa courbe représentative est symétrique par rapport a lorigine du repére O
(puisque f(x) = —f(—x)), ainsi, on peut en déduire que la fonctions k est bien une fonction impaire.

La fonction g n’est rien de tout cela, ni paire, ni impaire...

Correction Exercice 18 :

N .
L ’ Ac) : fl ©
\ | / N

Altitude (m) |-,
3
! ! A T A T T
A / | 140
2 —I.' |
o 1t 'h i -
ERN AVA A A 120
2 or h 5 1
£ W, | / |
@ 1 / 1 T I\
5 Période=13 | | | 100
3 : . ! ! ! : : Période = 17 min
0 5 10 15 20 25 30 35 80
b) temps
~ 60
PériodeA P
=
/\ / \ /\ /\ “
P
=10 Xé —6 Y —4f—2 : - 4 6 \&/
by 20
d) —4

o 5 10 15 20 25 30 35

C) Temps (min)



Correction Exercice 20 :

1) Ona: f(—z) = 3cos(—x) = 3 x (—cos(z)) = —3 cos(x), donc, la fonction f est impaire et sa courbe
¢y est symétrique par rapport a l'origine du repére O.
2) Calculer f(xz + 2m) = 3cos(z + 27m) = 3cos(x), puisque la fonction cosinus est 27 périodique donc,

on peut translater la portion de courbe sur [—7; 7| pour la reproduire sur [7; 37].

A

Exercice 21:

On considére la fonction cosinus, et € sa courbe représentative sur Uintervalle [—; 7.

3m 2 2

1) On a: cos <Z> = — g, d’aprés les valeurs remarquables du cours. C’est a dire, yy; = — \/7—
2) D’aprés la lecture du cercle trigo ou les résolutions d’équations déja vues, ou méme 'exploitation de

3T

la courbe, il y a bien un autre point qui a la méme abscisse, c’est le point N, d’abscisse — v (on

sait que cos(x) = cos(—x) ou que la fonction cosinus est paire)

Correction Exercice 22 :

On considére la fonction sinus, et 4 sa courbe représentative sur l'intervalle [—7 ; 7).

2T V3 V3

1) On a : sin (?> =5 d’aprés les valeurs remarquables du cours. C’est a dire, yy, = -

2) On sait que la fonction sinus est impaire, donc, on sait que sa courbe est symétrique par rapport a

l'origine donc, le point N (—z,;; —yar) appartient également a la courbe €.

Correction Exercice 23 :

1) Soit f la fonction définie sur R par f(x) = cos(z) + sin(x).

a) On a: f(—x) = cos(—x) +sin(—x) = cos(x) —sin(z) # f(x), mais —f(z) = — cos(x) —sin(z) #



f(=x), donc, f n’est ni paire, ni impaire.

b) On sait que les fonctions cosinus et sinus sont 27 périodiques, on a : f(z 4 27) = cos(xz + 27) +
sin(x 4 27) = cos(z) +sin(z) = f(x) donc f est bien 27 périodique, ce qui signifie que sa courbe

se répéte tous les 2.

¢) Pour tout réel z, on a : —1 < cos(z) < et —1 < sin(z) < 1, dong, en additionnant membre a

<
membre, —1 4+ (—1) < cos(z) +sin(z) < 1+ 1, donc : —2 < f(z) < 2.
2) Soit g la fonction définie sur R par g(z) = cos(3z) + 1.

a) On a: g(—x) = cos(3 X (—x)) + 1 = cos(3z) + 1 = g(x) donc, g est paire.

b) On sait que la fonction cosinus est 2w périodique.

2 2 2
Ona:g(%) :cos<3>< (x+§))—l—1 :cos<3$—{—3x?)+1—cos(3zv+27r)+1:

27
cos(3z) + 1 = g(x),donc g est 3 périodique. Interpréter graphiquement.

¢) Pour tout réel z, on a : —1 < cos(z) < done, —1 < cos(3z) < 1, done, en ajoutant 1 & tous les
<

(3x
membres, —1 4+ 1 < cos(z) <1+ 1, donc : 0 < g(x) < 2.

Correction Exercice 24 :

1) On définit la fonction f sur R par f(z) = cos(z) — sin(x).

Représenter la fonction définie par g(x) = (f(z))> + (f(—z))* & l'aide de la calculatrice.

2) On peut supposer que cette fonction est constante, égale a 2.

3) Ona:g(x) = (z) — sin(z))? + (cos(—z) — sin(—x))%.

= (cos(z))? — 2 cos(x) sin(x) + (sin(x))? + (cos(x) + sin(z))?
(z))? + (sin(x))? — 2 cos(x) sin(z) + (cos(x))? + 2 cos(z) sin(x) + (sin(x))?
()

= (cos(z))? + (sin(x))? + (cos(z))? + (sin(z))* =1+ 1 =2

(cos(z
(
= (cos
(

Correction Exercice 25 :

On a f(0) =1, g(0) =0, h(0) =1 et k(0) = 0 Donc, 6y et €, sont €, ou 62, et 6, et 6 sont €5 ou €,
Ona f (g) % donc 6 est 65.

Onah (g) 2, donc %3, est 6.

On a g(m) = —2, donc €, est €3 (on n’utilise pas I'image de g puisque c’est la méme sur les 2 derniéres
courbes.

On a donc %}, qui est 6

Exercice 26 : Etude de la fonction f(x) = sin(2z)

1) a) On sait que la fonction sinus est impaire.

On a: f(—x) =sin(2 x (—z)) = sin(—2z) = —sin(2x) donc, f est impaire.

b) On a f(z + m) = sin(2(x + 7)) = sin(2z + 27) = sin(2x) = f(z) donc, f est périodique, de



période .

. . . . . s .
2) D’aprés la question 1), il faut étudier la fonction sur l'intervalle : [O; 5} Comme la fonction est
. . . . ™ . .
impaire on pourra déduire la courbe représentative de f sur [— 5; 0} connaissant la portion sur

T
lintervalle [0; 5}, en faisant une symétrie de centre O.
D’aprés la question 2), la fonction est m périodique done, on pourra déduire la courbe représentative

de f sur [— 7 ; 7] il suffit de reporter le morceau de [— g ; 0] sur [g ; w] et le morceau de [— g ; O}
sur |:—7T; - q
2
3) On le tableau :

0 T s T T T 3 5T T
‘%’ —_— — — — — — — —
12 8 6 4 3 8 12 2
1 2 3 3 2 1
oo ! V2o V3 ! V3ol V2 ! 0
2 2 2 2 2 2
4) On a:
A
3 +
2 +

Construire la courbe représentative de f sur 'intervalle [—m; 37].



